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1. Wprowadzenie

1.1. Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych
Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkot artystycznych — w zakresie zawodow, w ktérych

ksztatcg, oraz w zakresie innych zawodow przypisanych do branz, do ktorych nalezg zawody, w ktorych ksztatci szkofa,

— publiczne i niepubliczne placowki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, prowadzgce dziatalnos¢ edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzgce dziatalno$¢ oswiatowa, posiadajgce akredytacje kuratora o$wiaty.
Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych w przypadku ksztatcenia w zakresie jednej z czesci efektéw
ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci
efektow ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.
Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs.
Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym bedzie
realizowany w formie stacjonarnej — 4 tygodnie (120 godzin), zajecia bedg odbywac¢ sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie.
Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sg
zobowigzane zorganizowac szkolenie dla uczestnikow kursu przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtoS¢.
Ksztatcenie praktyczne oraz zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ nie moze
odbywac sie z wykorzystaniem tych metod i technik.
Rodzaj i wymiar godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ okresla podmiot prowadzgcy

ksztatcenie ustawiczne z wykorzystaniem tych metod i technik.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢

zapewniaja:

dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami

a osobami prowadzgcymi zajecia,

materiaty dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc,

biezgcg kontrole postepdw w nauce stuchaczy lub uczestnikdw, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
w formie i terminach ustalonych przez podmiot prowadzacy ksztatcenie,

biezgca kontrole aktywnosci oséb prowadzacych zajecia.

Nalezy rowniez pamietaé, iz zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie

mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest pozaszkolng formg ksztatcenia ustawicznego, adresowang do oséb dorostych zainteresowanych

uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych.

Zdolnos$¢ uczestnictwa w kursie umiejetnosci zawodowym musi by¢ potwierdzona pozytywng opinig wydang przez lekarza. Warunki pracy

w zawodzie technik gérnictwa podziemnego, w ktérym wystepuje jednostka efektéw ksztatcenia GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie

podziemnym nie daje mozliwosci wykonywania zawodu przez osoby z dysfunkcjg i niepetnosprawnoscia.

1.2.

Struktura programu
przedmiotowy,

spiralny.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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1.3. Charakterystyka programu
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym dla zawodu technik gornictwa
podziemnego zostat opracowany do realizacji w trybie dziennym stacjonarnym. Wspdlnie z kursami umiejetnosci zawodowych:

— GIW.09.3. Organizowanie i prowadzenie robét goérniczych;

— GIW.09.4. Organizowanie profilaktyki i usuwanie zagrozen w podziemnych zaktadach gérniczych.
Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z ukladem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od
zagadnien najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukaciji, aby je powtorzy¢
I poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetno$ci celem przygotowania do realizacji zadan
zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu
nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.
Rozktad tre$ci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na
nabycie wiedzy teoretycznej, by w krotkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia
teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 120 godzin i jest zgodna w stosunku do
minimalnej liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej jednostki efektéw ksztatcenia wynikajgcej z podstawy programowej dla zawodu

technik gérnictwa podziemnego.

1.4. Zatozenia programowe
Gtownym celem ksztatcenia w zawodzie technik gornictwa podziemnego jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow
przysposobionych do:

— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,

— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,

— szybkiej aktualizacji wiedzy zwigzanej z coraz wiekszg mechanizacjg i automatyzacjg eksploatacji podziemnej zt6z,

— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— podejmowania wiasnej dziatalnosci gospodarczej w obrebie branzy gorniczej,
— pracy w zespole,

— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach gérniczych czy mechanicznych.

1.5. Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik gérnictwa podziemnego powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujgcego zadania zawodowego w zakresie jednostki efektow ksztatcenia GIW.09.2. Podstawy techniki w gérnictwie
podziemnym:

— wytwarzania i montowania elementéw maszyn i urzgdzen.

1.6. Charakterystyka kwalifikacji

Zapotrzebowanie rynku pracy na wykwalifikowanych pracownikdw wykonujgcych przygotowawcze roboty gérnicze w podziemnych
wyrobiskach gorniczych utrzymuje sie na statym niezmiennym poziomie, jest to spowodowane sukcesywng modernizacjg i automatyzacjg
procesow eksploatacji zt6z metodg podziemng. Zaktady gornicze oraz firmy z branzy gorniczo-wiertniczej nadal poszukujg wykwalifikowanych
pracownikow zajmujgcych sie przygotowaniem frontu rob6t pod przysztg eksploatacje poktadow kopaliny uzyteczne.
Po ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych GIW.09.2. Podstawy techniki w goérnictwie podziemnym absolwent moze podjg¢ prace
w zaktadach gérniczych oraz firmach swiadczgcych im ustugi na stanowiskach:

— robotnik pod ziemig,

— pomoc dotowa.
Program kursu umiejetnosci zawodowych GIW.09.2. Podstawy techniki w gérnictwie podziemnym oparty jest o podstawe programowg
ksztatcenia branzowego w zawodzie technik gérnictwa podziemnego, w ktérym to wyodrebniono dla kwalifikacji GIW.09. Organizacja
i prowadzenie eksploatacji podziemnej zt6z nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:

— GIW.09.1.Bezpieczenstwo i higiena pracy;

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym
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— GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym;

— GIW.09.3. Organizowanie i prowadzenie robét goérniczych;

— GIW.09.4. Organizowanie profilaktyki i usuwanie zagrozen w podziemnych zaktadach gérniczych;

— GIW.09.5. Jezyk obcy zawodowy;
oraz efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zajeciach edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzanych
z nabywaniem kompetenciji personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotéw zgrupowanych w jednostkach efektow
ksztatcenia:

— GIW.09.6. Kompetencje personalne i spoteczne;

— GIW.09.7. Organizacja pracy matych zespotow.
Z programem kursu GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym opracowano nastepujgce kursy umiejetnosci zawodowych:

— GIW.09.3. Organizowanie i prowadzenie robét gérniczych;

— GIW.09.4. Organizowanie profilaktyki i usuwanie zagrozen w podziemnych zaktadach gérniczych,
ukonczenie ich wraz z realizacjg efektow ksztatcenia dotyczgcych jednostek efektéw ksztatcenia:

— GIW.09.1.Bezpieczenstwo i higiena pracy;

— GIW.09.5. Jezyk obcy zawodowy,

— GIW.09.6. Kompetencje personalne i spoteczne;

— GIW.09.7. Organizacja pracy matych zespotow,

umozliwia potwierdzenie w catosci kwalifikacji GIW.09. Organizacja i prowadzenie eksploatacji podziemnej zt6z.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia - tabela 1, 2

Rzeczpospolita Unia Europejska ST
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 *

Tabela 1. Przyporzgdkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegolnych przedmiotow

i urzgdzen w celu wykonania zadan zawodowych ek

maszyn i urzgdzen oraz ich obstugi codziennej i konserwacji

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektow Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow
()
Stopniowanie efektéw ksztatcenia efekt kluczowy godzin na 'g
ek, efekt wazny ew, efekt pomocniczy ep efekt = %
>‘ -
ksztatcenia S 0 5 %
o © IS [7)]
- £ - ®
3 = o E
(&) c .
>2 183 %
8 - N s € 3
s 238z g ¢
IR
a = 5|3 @ =
Symbol ,,@” uzyty w tabeli po efekcie ksztatcenia oznacza mozliwo$¢ wykorzystania metod i technik ksztatcenia na odlegtosé
sporzgdza szkice i rysunki techniczne zgodnie wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie X
z obowigzujgcymi normami i zasadami ew® z obowigzujgcymi normami i zasadami
oblicza wymiary graniczne i tolerancje X
rozroznia pasowanie czesci maszyn X
30 okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrdbki
na podstawie szkicow i rysunkéw technicznych czesci maszyn X
i urzadzen
sporzgdza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik X
komputerowych
odczytuje informacje ze szkicow i rysunkéw technicznych X
postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn 10 rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej dotyczacej eksploatacii X

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt kluczowy

ek, efekt wazny ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Podstawy budowy

i konstrukcji maszyn i

urzadzen

Wytwarzanie i montowanie

elementéw maszyn

i urzadzen

odczytuje informacje z dokumentacji technicznej umozliwiajgce

eksploatacje maszyn i urzadzen przerdbczych

X

rozroznia czesci i mechanizmy maszyn i urzgdzen

x

wyjasnia sposéb dziatania maszyn i urzgdzen, postugujac sie

dokumentacjg techniczng

x

rozréznia urzgdzenia transportu technologicznego

rozroznia przesiewacze

rozréznia kruszarki

rozroznia urzadzenia stosowane do wzbogacania

x| X| X| X

rozroznia urzadzenia obiegu wodno-mutowego (pompy, filtry

prézniowe, prasy filtracyjne, zageszczacze mutu)

>

rozréznia urzgdzenia obiegu rekuperacji cieczy ciezkiej zawiesinowej

stosuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
i uszczelniajgce zgodnie z wymaganiami

eksploatacyjnymi i technologicznymi ek

10

rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz

uszczelniajgce

okres$la wiasciwosci materiatdéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych

oraz uszczelniajgcych

dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz uszczelniajgce

rozroznia rodzaje i zrédta korozji

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym
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Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 *

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt kluczowy

ek, efekt wazny ew, efekt pomocniczy ep

Liczba
godzin na
efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Podstawy budowy

i konstrukcji maszyn i

urzadzen

elementéw maszyn

i urzadzen

rozpoznaje objawy korozji

dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg

wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzadzen

wykonuje pofgczenia mechaniczne ew

20

rozrdznia potgczenia mechaniczne

okres$la zastosowanie potgczeh mechanicznych

opisuje techniki wykonywania potgczer mechanicznych

dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania potgczen

wykonuje potgczenia czesci réznymi technikami

XX XX x| XX X Wytwarzanie i montowanie

stosuje techniki oraz metody wytwarzania czes$ci

maszyn i urzgdzen ew

30

rozréznia techniki oraz metody spajania materiatéw, odlewania,

obrébki plastycznej, cieplnej oraz cieplnochemicznej

>

rozroznia rodzaje obrébki recznej

rozréznia rodzaje obrébki maszynowej

rozréznia przyrzady do wykonywania obrobki recznej i maszynowej

wykonuje operacje obrébki recznej materiatéw

x| X| X| X

omawia zasady normalizacji, typizacji i unifikacji w budowie czesci

maszyn i urzadzen

x

wykonuje operacje maszynowej obrdobki widrowej
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska ST
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 *

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektow Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow
Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt kluczowy godzin na %
ek, efekt wazny ew, efekt pomocniczy ep efekt = g
ksztalcenia 2 E 5 E-
S e |E g
e
2S5 S2 8
S % N 8§ 3T
a = 5|2 o =
wyjasnia znaczenie normalizaciji, typizacji i unifikacji w budowie X
maszyn i urzgdzeh
wykonuje pomiary warsztatowe ew rozréznia przyrzgdy do pomiaréw warsztatowych X
4 dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw warsztatowych X
wykonuje pomiary warsztatowe X
charakteryzuje dziatanie uktadu elektrycznego oraz rozroznia elementy uktadu elektrycznego oraz uktadu X
uktadu elektronicznego ep 4 elektronicznego
wskazuje zastosowanie elementéw oraz uktadow elektrycznych X
i elektronicznych
charakteryzuje zasady dziatania elementéw oraz okresla zasady dziatania elementéw oraz uktadéw hydraulicznych X
uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych stosowanych w systemach mechatronicznych
stosowanych w systemach mechatronicznych ew 15 okres$la zasady dziatania uktadéw pneumatycznych stosowanych X
w systemach mechatronicznych
wskazuje zastosowanie elementéw oraz uktadéw hydraulicznych X
i pneumatycznych w systemach mechatronicznych
charakteryzuje zasady dziatania sterownikéw omawia zasade dziatania sterownika programowalnego X
programowalnych ep 4 wskazuje zastosowanie sterownikéw programowalnych X

w urzgdzeniach przerébczych (tasmociggach, podnosnikach
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska ST
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 *

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektow Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow
Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt kluczowy godzin na %
ek, efekt wazny ew, efekt pomocniczy ep efekt = g
ksztatcenia %‘ g é %
- £ - @®
e
2S5 S2 8
S 3 N 53T
a = 5|3 © =
kubetkowych, przenosnikach zgrzebtowych, wzbogacalnikach,
osadzarkach)
charakteryzuje zasady dziatania i zastosowanie rozréznia rodzaje czujnikow X
czujnikow i aktuatorow ep omawia zasady dziatania czujnikéw X
wskazuje zastosowanie czujnikow w urzgdzeniach przerébczych
(tasmociggach, podnosnikach kubetkowych, przenosnikach X
5 zgrzebtowych, wzbogacalnikach, osadzarkach, zbiornikach, obiegach
wodnych)
rozréznia rodzaje aktuatorow X
omawia zasady dziatania aktuatoréw X
wskazuje zastosowanie aktuatoréw w urzadzeniach goérniczych X
charakteryzuje budowe i dziatanie mechanicznych okresla elementy budowy mechanizméw dzwigniowych X
uktadow sterujacych ew 4 okresla elementy budowy mechanizméw krzywkowych X
okresla elementy budowy mechanizméw do utrzymywania ruchu X
przerywanego
charakteryzuje uktady mechatroniczne ep rozréznia elementy struktury uktadu mechatronicznego X
4 rozroznia uktady wykonawcze urzagdzen mechatronicznych X
rozroznia sensory stosowane w uktadach mechatronicznych X
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

*

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita
Polska

* 5 *

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektow Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow
()
Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt kluczowy godzin na '%
ek, efekt wazny ew, efekt pomocniczy ep efekt = %
>\ -
ksztalcenia S 9 5 E-
2 © E o
- £ - @®
= = o E
C A
SN
& 2 N| 8 § T
n c S| 2 o
S o 8 £ g N
2 X 5|29 2
rozrdznia elementy uktadéw sterowania stosowane w uktadach X
mechatronicznych
rozroznia uktady zasilania stosowane w uktadach mechatronicznych | X
charakteryzuje uktady automatyki przemystowej ep rozréznia uktady automatyki przemystowej X
2 okresla regulatory X
okresla elementy nastawcze X
charakteryzuje zagadnienia eksploatacji maszyn, omawia cele utrzymania ruchu maszyn, urzadzen i instalacji X
urzadzen i sieci technicznych ew wskazuje strategie utrzymania ruchu (reaktywne, prewencyjne, X
predykcyjne, proaktywne)
okresla koszty stosowania strategii utrzymania ruchu X
5 omawia wptyw strategii utrzymania ruchu na niezawodnos¢é X
utrzymania ruchu
wskazuje obiektywne metody oceny stanu technicznego (offline, X
online)
okresla sposoby prowadzenia diagnostyki techniczne;j X

(demontazowa, bezdemontazowa)
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 *

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektow Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow
()
Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt kluczowy godzin na '%
ek, efekt wazny ew, efekt pomocniczy ep efekt = %
>\ -
ksztalcenia S 9 5 E-
2 © E o
- £ - @®
= = o E
c 3
= 5|f¢h
8 %3 NI g § ©
o c & 2 E R
3 2 Nl > 8 5
a = 5|2 o =
okresla bezdemontazowe metody oceny stanu technicznego
(diagnostyki): ultradzwiekowa, olejowa, drganiowa, elektryczna, X
termiczna, wizyjna, organoleptyczna)
rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny wymienia cele normalizacji krajowej X
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych ew podaje definicje i cechy normy X
3 2 rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej X
i krajowej
korzysta ze zrédet informacii X
Suma GIW.09.2. 150
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

*

* 5 %

przerébczych

rozroznia czesci i mechanizmy maszyn i urzgdzen

wyjasnia sposéb dziatania maszyn i urzgdzen,

postugujgc sie dokumentacjg techniczng

rozréznia urzgdzenia transportu technologicznego

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kodowaniem | Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba Okres
efektow (ek; ew; ep) efektéw ksztalcenia | godzin realizacji
ksztatcenia W zajecia
A B C D E F
GIW.09.2. sporzgdza szkice i rysunki techniczne wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie
Podstawy techniki zgodnie z obowigzujgcymi normami zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
w gornictwie i zasadami ew oblicza wymiary graniczne i tolerancje
podziemnym rozrdznia pasowanie czesci maszyn
okresla ksztatt, wymiary, parametry powierzchni
oraz rodzaj obrobki na podstawie szkicow 30
i rysunkow technicznych czesci maszyn i urzadzen
sporzgdza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych
odczytuje informacje ze szkicdw i rysunkow Podstawy budowy
technicznych i konstrukcji maszyn 3 tygodnie
postuguje sie dokumentacjg techniczng | rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej i urzgdzen
maszyn i urzgdzeh w celu wykonania dotyczacej eksploatacji maszyn i urzgdzen oraz ich
zadah zawodowych ek obstugi codziennej i konserwacji
odczytuje informacje z dokumentacji technicznej
umozliwiajgce eksploatacje maszyn i urzadzen 10
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kodowaniem | Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba Okres
efektow (ek; ew; ep) efektow ksztalcenia | godzin realizacji
ksztatcenia W zajecia
rozrdznia przesiewacze
rozroznia kruszarki
rozrdznia urzgdzenia stosowane do wzbogacania
rozrdznia urzgdzenia obiegu wodno-mutowego
(pompy, filtry prézniowe, prasy filtracyjne,
zageszczacze mutu)
rozroznia urzadzenia obiegu rekuperacji cieczy
ciezkiej zawiesinowej
charakteryzuje dziatanie uktadu rozroznia elementy uktadu elektrycznego oraz
elektrycznego oraz ukfadu uktadu elektronicznego
elektronicznego ep wskazuje zastosowanie elementéw oraz uktadéw 4
elektrycznych i elektronicznych
charakteryzuje zasady dziatania okresla zasady dziatania elementéw oraz uktadéw
elementoéw oraz uktadow hydraulicznych stosowanych w systemach
hydraulicznych i pneumatycznych mechatronicznych
stosowanych w systemach okresla zasady dziatania uktadow
mechatronicznych ew pneumatycznych stosowanych w systemach 15
mechatronicznych
wskazuje zastosowanie elementéw oraz ukladow
hydraulicznych i pneumatycznych w systemach
mechatronicznych
charakteryzuje zasady dziatania omawia zasade dziatania sterownika 4

sterownikéw programowalnych ep

programowalnego

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym

Strona 18 z 67




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

Nazwa jednostki
efektow

ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz z kodowaniem

(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow ksztatcenia

W zajecia

Liczba

godzin

Okres

realizacji

wskazuje zastosowanie sterownikow

programowalnych w urzgdzeniach przerébczych

(tasmociggach, podnosnikach kubetkowych,

przenosnikach zgrzebtowych, wzbogacalnikach,

osadzarkach)

charakteryzuje zasady dziatania

i zastosowanie czujnikéw i aktuatorow

ep

rozroznia rodzaje czujnikoéw

omawia zasady dziatania czujnikéw

wskazuje zastosowanie czujnikow w urzgdzeniach

przerébczych (tasmociggach, podnosnikach
kubetkowych, przenosnikach zgrzebtowych,
wzbogacalnikach, osadzarkach, zbiornikach,

obiegach wodnych)

rozréznia rodzaje aktuatorow

omawia zasady dziatania aktuatoréw

wskazuje zastosowanie aktuatorow

w urzgdzeniach gérniczych

charakteryzuje budowe i dziatanie

mechanicznych uktadéw sterujgcych ew

okresla elementy budowy mechanizmdw

dzwigniowych

okresla elementy budowy mechanizméw

krzywkowych

okresla elementy budowy mechanizméw do

utrzymywania ruchu przerywanego
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Eﬂ?ggéjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska S
E jski Fund Spott *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska uropejski Fundusz spoteczny e

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kodowaniem | Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba Okres
efektow (ek; ew; ep) efektow ksztalcenia | godzin realizacji
ksztatcenia W zajecia
charakteryzuje uktady mechatroniczne rozrdznia elementy struktury ukfadu
ep mechatronicznego
rozrdznia uktady wykonawcze urzgdzen
mechatronicznych
rozroznia sensory stosowane w uktadach 4
mechatronicznych
rozréznia elementy uktadow sterowania
stosowane w uktadach mechatronicznych
rozrdznia uktady zasilania stosowane w uktadach
mechatronicznych
charakteryzuje uktady automatyki rozrdznia uktady automatyki przemystowe;j
przemystowej ep okresla regulatory 2
okresla elementy nastawcze
charakteryzuje zagadnienia omawia cele utrzymania ruchu maszyn, urzadzen
eksploatacji maszyn, urzadzen i sieci i instalacji
technicznych ew wskazuje strategie utrzymania ruchu (reaktywne,
prewencyjne, predykcyjne, proaktywne)
okresla koszty stosowania strategii utrzymania 5

ruchu

omawia wptyw strategii utrzymania ruchu na

niezawodnosc¢ utrzymania ruchu

wskazuje obiektywne metody oceny stanu

technicznego (offline, online)
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kodowaniem | Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba Okres
efektow (ek; ew; ep) efektow ksztalcenia | godzin realizacji
ksztatcenia W zajecia
okresla sposoby prowadzenia diagnostyki
technicznej (demontazowa, bezdemontazowa)
okresla bezdemontazowe metody oceny stanu
technicznego (diagnostyki): ultradzwiekowa,
olejowa, drganiowa, elektryczna, termiczna,
wizyjna, organoleptyczna)
rozpoznaje wiasciwe normy i procedury | wymienia cele normalizacji krajowej
oceny zgodnosci podczas realizacji podaje definicje i cechy normy
zadan zawodowych ew rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, 2
europejskiej i krajowej
korzysta ze zrédet informac;i
Suma 86
GIW.09.2. stosuje materiaty konstrukcyjne, rozpoznaje materiaty konstrukcyjne,
Podstawy techniki eksploatacyjne i uszczelniajgce zgodnie | eksploatacyjne oraz uszczelniajgce
w gornictwie z wymaganiami eksploatacyjnymi okresla wiasciwosci materiatow konstrukcyjnych,
podziemnym i technologicznymi ek eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych .
dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne YVytwarzam.e
oraz uszczelniajgce ' montowanie 10 2 tygodnie

rozroznia rodzaje i zrédta korozji

rozpoznaje objawy korozji

dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg

wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci

maszyn i urzgdzenh

elementéw maszyn

i urzgdzen
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

Nazwa jednostki
efektow

ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz z kodowaniem

(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow ksztatcenia

W zajecia

Liczba

godzin

Okres

realizacji

wykonuje potgczenia mechaniczne ew

rozrdznia potgczenia mechaniczne

okresla zastosowanie potgczeh mechanicznych

opisuje techniki wykonywania potgczen

mechanicznych

dobiera narzedzia, urzgdzenia i materiaty do

wykonania potgczen

wykonuje potgczenia czesci réznymi technikami

stosuje techniki oraz metody
wytwarzania czesci maszyn i urzadzen

ew

rozroznia techniki oraz metody spajania
materiatow, odlewania, obrébki plastycznej,
cieplnej oraz cieplnochemicznej

rozrdznia rodzaje obrobki recznej

rozréznia rodzaje obrébki maszynowej

rozréznia przyrzgdy do wykonywania obrdbki

recznej i maszynowej

wykonuje operacje obrébki recznej materiatow

omawia zasady normalizacji, typizaciji i unifikacji

w budowie czesci maszyn i urzadzen

wykonuje operacje maszynowej obrébki wiérowe;j

wyjasnia znaczenie normalizacji, typizaciji

i unifikacji w budowie maszyn i urzadzen

wykonuje pomiary warsztatowe ew

rozréznia przyrzgdy do pomiaréw warsztatowych

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw

warsztatowych

20

30
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska |IEES

*

Wiedza Edukacja Rozwéj Polska Eheone)sid Eunduszcieany Cxax
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kodowaniem | Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba Okres
efektow (ek; ew; ep) efektow ksztalcenia | godzin realizacji
ksztatcenia W zajecia
wykonuje pomiary warsztatowe
Suma 64
Sumadla
GIW.09.2.
150

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdélnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu (np. w przypadku

ksztatcenia modutowego)

Nazwa zaje¢

Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne

Liczba godzin Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Podstawy budowy
i konstrukcji maszyn

i urzadzen

86 sporzgdza szkice i rysunki techniczne
zgodnie z obowigzujgcymi normami

i zasadami ew

wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie

z obowigzujgcymi normami i zasadami

oblicza wymiary graniczne i tolerancje

rozréznia pasowanie czesci maszyn

okresla ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj

obrdbki na podstawie szkicow i rysunkéw technicznych

czesci maszyn i urzadzen

sporzgdza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik

komputerowych
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES

Polska Europejski

*

Fundusz Spoteczny *

* 5 %

Nazwa zajec

Liczba godzin

Zajecia

teoretyczne

Zajecia

praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep

oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

odczytuje informacje ze szkicow i rysunkéw technicznych

postuguje sie dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen w celu wykonania zadan

zawodowych ek

rozrdznia rodzaje dokumentaciji technicznej dotyczacej
eksploatacji maszyn i urzgdzen oraz ich obstugi codziennej

i konserwacji

odczytuje informacje z dokumentaciji technicznej
umozliwiajgce eksploatacje maszyn i urzagdzen

przerébczych

rozroznia czesci i mechanizmy maszyn i urzgdzen

wyjasnia sposéb dziatania maszyn i urzgdzen, postugujac

sie dokumentacja techniczng

rozrdznia urzadzenia transportu technologicznego

rozrdznia przesiewacze

rozréznia kruszarki

rozréznia urzgdzenia stosowane do wzbogacania

rozréznia urzgdzenia obiegu wodno-mutowego (pompy,

filtry prézniowe, prasy filtracyjne, zageszczacze mutu)

rozréznia urzgdzenia obiegu rekuperacji cieczy ciezkiej

zawiesinowej

charakteryzuje dziatanie uktadu

elektrycznego oraz uktadu elektronicznego ep

rozréznia elementy ukfadu elektrycznego oraz uktadu

elektronicznego

wskazuje zastosowanie elementéw oraz uktadow

elektrycznych i elektronicznych
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Fundusze
Europejskie
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Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES

Polska Europejski

*

Fundusz Spoteczny *

* 5 %

Nazwa zajec

Liczba godzin

Zajecia

teoretyczne

Zajecia

praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

charakteryzuje zasady dziatania elementow
oraz uktadoéw hydraulicznych

i pneumatycznych stosowanych w systemach

okresla zasady dziatania elementéw oraz uktadow
hydraulicznych stosowanych w systemach

mechatronicznych

mechatronicznych ew

okresla zasady dziatania uktadéw pneumatycznych

stosowanych w systemach mechatronicznych

wskazuje zastosowanie elementéw oraz uktadow
hydraulicznych i pneumatycznych w systemach

mechatronicznych

charakteryzuje zasady dziatania sterownikow

omawia zasade dziatania sterownika programowalnego

programowalnych ep

wskazuje zastosowanie sterownikow programowalnych
w urzgdzeniach przerébczych (tasmociggach, podnosnikach
kubetkowych, przenosnikach zgrzebtowych,

wzbogacalnikach, osadzarkach)

charakteryzuje zasady dziatania

rozroznia rodzaje czujnikéw

i zastosowanie czujnikow i aktuatoréw ep

omawia zasady dziatania czujnikéw

wskazuje zastosowanie czujnikow w urzgdzeniach
przerébczych (tasmociggach, podnosnikach kubetkowych,
przenosnikach zgrzebtowych, wzbogacalnikach,

osadzarkach, zbiornikach, obiegach wodnych)

rozréznia rodzaje aktuatorow

omawia zasady dziatania aktuatoréw

wskazuje zastosowanie aktuatoréw w urzgdzeniach

gorniczych
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Nazwa zajec

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

charakteryzuje budowe i dziatanie

mechanicznych uktaddéw sterujgcych ew

okresla elementy budowy mechanizmoéw dzwigniowych

okresla elementy budowy mechanizmoéw krzywkowych

okresla elementy budowy mechanizmoéw do utrzymywania

ruchu przerywanego

charakteryzuje uktady mechatroniczne ep

rozréznia elementy struktury uktadu mechatronicznego

rozroznia uktady wykonawcze urzadzen mechatronicznych

rozroznia sensory stosowane w uktadach mechatronicznych

rozroznia elementy uktadéw sterowania stosowane

w ukfadach mechatronicznych

rozroznia uktady zasilania stosowane w uktadach

mechatronicznych

charakteryzuje uktady automatyki

przemystowej ep

rozréznia ukfady automatyki przemystowej

okresla regulatory

okresla elementy nastawcze

charakteryzuje zagadnienia eksploataciji

maszyn, urzgdzen i sieci technicznych ew

omawia cele utrzymania ruchu maszyn, urzadzen i instalacji

wskazuje strategie utrzymania ruchu (reaktywne,

prewencyjne, predykcyjne, proaktywne)

okresla koszty stosowania strategii utrzymania ruchu

omawia wptyw strategii utrzymania ruchu na niezawodnos¢

utrzymania ruchu

wskazuje obiektywne metody oceny stanu technicznego

(offline, online)

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym

Strona 26 z 67




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES

Polska Europejski

*

Fundusz Spoteczny *

* 5 %

Nazwa zajec

Liczba godzin

Zajecia

teoretyczne

Zajecia

praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep

oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

okresla sposoby prowadzenia diagnostyki technicznej

(demontazowa, bezdemontazowa)

okresla bezdemontazowe metody oceny stanu
technicznego (diagnostyki): ultradzwiekowa, olejowa,
drganiowa, elektryczna, termiczna, wizyjna,

organoleptyczna)

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury

wymienia cele normalizacji krajowej

oceny zgodnosci podczas realizacji zadan

podaje definicje i cechy normy

zawodowych ew

rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej

i krajowej

korzysta ze zrédet informac;i

Wytwarzanie
i montowanie
elementéw maszyn

i urzgdzen

64

stosuje materiaty konstrukcyjne,

eksploatacyjne i uszczelniajgce zgodnie

rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz

uszczelniajgce

Z wymaganiami eksploatacyjnymi
i technologicznymi ek

okres$la wlasciwosci materiatéw konstrukcyjnych,

eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych

dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz

uszczelniajgce

rozroznia rodzaje i zrédta korozji

rozpoznaje objawy korozji

dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg

wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn

i urzgdzen

wykonuje potgczenia mechaniczne ew

rozréznia potgczenia mechaniczne
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Nazwa zajec

Liczba godzin

Zajecia

teoretyczne

Zajecia

praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep

oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

okresla zastosowanie potgczeh mechanicznych

opisuje techniki wykonywania potgczen mechanicznych

dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania

potagczen

wykonuje potgczenia czesci réznymi technikami

stosuje techniki oraz metody wytwarzania

czesci maszyn i urzgdzen ew

rozréznia techniki oraz metody spajania materiatéw,
odlewania, obrdbki plastycznej, cieplnej oraz

cieplnochemicznej

rozroznia rodzaje obrébki recznej

rozréznia rodzaje obrébki maszynowej

rozréznia przyrzady do wykonywania obrobki recznej

i maszynowej

wykonuje operacje obrébki recznej materiatow

omawia zasady normalizacji, typizaciji i unifikacji w budowie

czedci maszyn i urzgdzen

wykonuje operacje maszynowej obrobki widrowej

wyjasnia znaczenie normalizacji, typizacji i unifikacji

w budowie maszyn i urzadzen

wykonuje pomiary warsztatowe ew

rozréznia przyrzgdy do pomiaréw warsztatowych

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw warsztatowych

wykonuje pomiary warsztatowe
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Plan kursu umiejetnosci zawodowych
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Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

* ¥ %

* 5 *

Lp.

Powigzanie z podstawa programowa

Przedmioty

Liczba godzin

Ksztalcenie teoretyczne

1. GIW.09.2. Podstawy budowy i konstrukcji maszyn i urzadzen 86

taczna liczba godzin przeznaczonych na ksztatcenie teoretyczne 86

Ksztalcenie praktyczne

1. GIW.09.2. Wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzgdzen 64

taczna liczba godzin przeznaczonych na ksztatcenie praktyczne 64
taczna liczba godzin 150

ujetych w jednostce efektéw ksztatcenia GIW.09.2.

Liczba godzin przypisana poszczegdélnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektéw ksztatcenia

Planowany termin egzaminu: po zakohczeniu kursu w terminie i formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs.

3.

Cele ksztatcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych GIW.09.2. Podstawy techniki w gérnictwie podziemnym powinien by¢ przygotowany do

wykonywania nastepujgcego zadania zawodowego:

— wytwarzania i montowania elementéw maszyn i urzgdzen.
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4. Programy poszczegoélnych zajeé

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym dla zawodu technik gornictwa
podziemnego zostat opracowany do realizacji w trybie dziennym stacjonarnym.
Do czynnosci prowadzgcego bedzie nalezato m.in.:
— wzbogacanie wtasnego warsztatu pracy przedmiotowej i wychowawczej,
— wspieranie swojg postawg i dziataniami pedagogicznymi rozwoju psychofizycznego stuchacza/uczestnika, jego zdolnosci i
zainteresowan,
— udzielanie pomocy w przezwyciezaniu niepowodzen, w oparciu o rozpoznanie potrzeb stuchacza/uczestnika,
— bezstronne i obiektywne oraz sprawiedliwe ocenianie i traktowanie wszystkich stuchaczy/uczestnikow,
— informowanie na poczatku kursu stuchacza/uczestnika o wymaganiach edukacyjnych wynikajgcych z realizowanego przez siebie
programu nauczania oraz sposobach sprawdzania postepow edukacyjnych stuchacza/uczestnika,

— uczestniczenie w roznych formach doskonalenia zawodowego.
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy budowy i konstrukcji maszyn i urzadzen (T) 86 godz.

4.1.1. Cele ogélne przedmiotu
Cele ogolne przedmiotu to:
¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania rysunkéw technicznych.
e Poznanie zasad dziatania uktadow elektrotechniki i elektroniki.
e Poznanie funkcji uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.
¢ Rozwijanie wiedzy na temat mechanicznych uktadéw sterujgcych.

e Poznanie zasad eksploatacji maszyn, urzadzen i sieci technicznych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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4.1.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegodtowe przedmiotu to:
e sporzgdzic szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami,
e czytac rysunki techniczne,
e wykonywac rysunki techniczne montazowe, schematyczne i wykonawcze,
e wykonywac rysunki techniczne z wykorzystaniem specjalistycznych programoéw komputerowych,
e rozroznic¢ rodzaje dokumentacji technicznej dotyczgcej eksploatacji maszyn i urzgdzen, obstugi codziennej, konserwacji,
e wyjasnic dziatanie uktadow stosowanych w maszynach i urzagdzeniach gérniczych,
e scharakteryzowac zastosowanie elementéw oraz uktadoéw elektrycznych i elektronicznych,
e rozpoznawac uktady hydrauliczne i pneumatyczne w systemach mechatronicznych,
e opisywac elementy w uktadach mechatronicznych,
e okresla¢ zasady eksploatacji maszyn, urzgdzen i sieci technicznych,
e planowac zadania,
e wykazywac sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,

e aktualizowac wiedze i doskonali¢ umiejetnosci zawodowe.
4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania dla przedmiotu podstawy budowy i konstrukcji maszyn i urzgdzen

Tematy zajeé Liczba godz. | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
1. Zasady wykonywania szkicéw oraz 20 — wykonywac¢ rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
rysunkow technicznych — rozréznia¢ pasowanie czesci maszyn
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Tematy zajec¢

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

— okreslac ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrébki na podstawie szkicow i rysunkéw
technicznych czesci maszyn i urzadzen

— oblicza¢ wymiary graniczne i tolerancje

— sporzadzac rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych

— odczytywac informacje ze szkicow i rysunkéw technicznych

2. Dokumentacja techniczna maszyn

i urzgdzen

12

— rozroznia¢ rodzaje dokumentacji technicznej dotyczacej eksploataciji maszyn i urzadzen oraz ich obstugi
codziennej i konserwacji

— odczytywac informacje z dokumentacji technicznej umozliwiajgce eksploatacje maszyn i urzgdzen
przerdbczych

— rozrozniaé przesiewacze

— rozrdznia¢ kruszarki

— rozrdzniac urzgdzenia stosowane do wzbogacania

— rozrézniac¢ urzgdzenia obiegu wodno-mutowego (pompy, filtry prézniowe, prasy filtracyjne, zageszczacze
mutu)

— rozroznia¢ urzgdzenia obiegu rekuperacji cieczy ciezkiej zawiesinowe;j

— wymienia¢ cele normalizacji krajowej

— podawac definicje i cechy normy

— korzysta¢ ze zrédet informacii

— rozrdznia¢ czesci i mechanizmy maszyn i urzadzen

— wyjasnia¢ sposodb dziatania maszyn i urzadzen, postugujgc sie dokumentacjg techniczng

— rozroznia¢ urzgdzenia transportu technologicznego

— rozroznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

3. Mechaniczne ukfady sterujgce

okre$la¢ elementy budowy mechanizméw krzywkowych
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Tematy zajec¢ Liczba godz. | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

— okreslac¢ elementy budowy mechanizméw do utrzymywania ruchu przerywanego

— okreslac¢ elementy budowy mechanizméw dzwigniowych

4. Ukfady mechatroniczne — rozroznia¢ elementy struktury uktadu mechatronicznego

— rozrdznia¢ uktady wykonawcze urzgdzen mechatronicznych

4 — rozrozniaé sensory stosowane w uktadach mechatronicznych

— rozrdznia¢ elementy uktadow sterowania stosowane w uktadach mechatronicznych

— rozrdznia¢ uktady zasilania stosowane w uktadach mechatronicznych

5. Eksploatacja maszyn, urzadzen — omawiac¢ cele utrzymania ruchu maszyn, urzadzen i instalacji
i sieci technicznych - wskazywac strategie utrzymania ruchu (reaktywne, prewencyjne, predykcyjne, proaktywne)
— okresla¢ koszty stosowania strategii utrzymania ruchu
— omawia¢ wplyw strategii utrzymania ruchu na niezawodno$¢ utrzymania ruchu
— wskazywac obiektywne metody oceny stanu technicznego (offline, online)
— okresla¢ sposoby prowadzenia diagnostyki technicznej (demontazowa, bezdemontazowa)
— okresla¢ bezdemontazowe metody oceny stanu technicznego (diagnostyki): ultradZzwiekowa, olejowa,

drganiowa, elektryczna, termiczna, wizyjna, organoleptyczna)

6. Uktady automatyki przemystowej — rozréznia¢ uktady automatyki przemystowe;j
2 — okreslac¢ regulatory

— okresla¢ elementy nastawcze

7. Uktady elektryczne i elektroniczne — rozroznia¢ elementy uktadu elektrycznego oraz ukfadu elektronicznego

— wskazywac zastosowanie elementéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych

8. Uktaddéw hydrauliczne — okresla¢ zasady dziatania elementéw oraz uktadéw hydraulicznych stosowanych w systemach
i pneumatyczne 15 mechatronicznych

— okresla¢ zasady dziatania uktadéw pneumatycznych stosowanych w systemach mechatronicznych
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Tematy zajec¢ Liczba godz. | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

— wskazywa¢ zastosowanie elementéw oraz ukfadéw hydraulicznych i pneumatycznych w systemach

mechatronicznych

9. Sterowniki programowalne — omawiac zasade dziatania sterownika programowalnego

4 — wskazywac zastosowanie sterownikéw programowalnych w urzgdzeniach przerébczych (tasmociggach,

podnosnikach kubetkowych, przenosnikach zgrzebtowych, wzbogacalnikach, osadzarkach)

10. Czujniki i aktuatory — rozroznia¢ rodzaje czujnikow

— rozroznia¢ rodzaje aktuatorow

— omawia¢ zasady dziatania aktuatorow

— omawia¢ zasady dziatania czujnikéw

— wskazywac zastosowanie czujnikdw w urzgdzeniach przerobczych (tasmociggach, podnosnikach
kubetkowych, przenosnikach zgrzebtowych, wzbogacalnikach, osadzarkach, zbiornikach, obiegach

wodnych)

— wskazywac zastosowanie aktuatoréw w urzgdzeniach goérniczych

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

4.1.4. Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu podstawy budowy i konstrukcji maszyn i urzgdzen jest

opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegétowych jakie powinny zostac osiggniete),
wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegdlnosci aktywizujacych stuchacza/uczestnika do pracy),
dobdr srodkoéw dydaktycznych do tresci i celow nauczania,

dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢,
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systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru
oraz testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,
przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celdéw, metod pracy, srodkow dydaktycznych, sposobdéw oceniania

I informaciji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.

Propozycje metod nauczania

Wiedza z przedmiotu podstawy budowy i konstrukcji maszyn i urzgdzen jest budowana w oparciu o dotychczasowe wiadomosci i umiejetnosci

stuchacza/uczestnika uksztattowane w nauczaniu ogoélnoksztatcgcym oraz wiedzy uzyskanej przez kazdego stuchacza/uczestnika na drodze

nieformalnej. Kompetencje stuchacza/uczestnika w tym zakresie mogag by¢ zréznicowane, dlatego nalezy przeprowadzi¢, na poczgtku zajec

dydaktycznych, test diagnozujgcy. Analiza wynikéw testu pozwoli nauczycielowi precyzyjnie zaplanowac proces ksztatcenia.

Zaleca sie stosowanie zréznicowanych metod ksztatcenia, aby urozmaicic¢ zajecia, oddziatywaé zaréwno na zmyst stuchu, jak i wzroku,

zaangazowac stuchacza/uczestnika w proces ksztatcenia. R6znorodnosc¢ stosowanych metod ksztatcenia pozwala rozwija¢ rozne

umiejetnosci np.:

czytania ze zrozumieniem (praca z podrecznikiem i epodrecznikiem, korzystanie z literatury fachowej),
aktywnego stuchania (wykfad, wyktad konwersatoryjny, pogadanka heurystyczna),

efektywnego wyszukiwania informacji (webquest, metoda projektow),

dyskusiji (dyskusja dydaktyczna), wspotpracy (metoda projektdow, metoda jigsaw),

metody nauczania online np. problemowe, eksponujgce, praktyczne.

Czesto nalezy stosowa¢ metody angazujgce stuchacza/uczestnika w rozwigzywanie problemow technicznych, ilustrowac tresci ksztatcenia

¢wiczeniami, pokazami, prezentacjami, filmami.
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Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w pracowni podstaw budowy i konstrukcji maszyn i urzgdzen wyposazonej w rysunki techniczne,
dokumentacje techniczno-ruchowe maszyn i urzadzen, zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla
stuchacza/uczestnika, karty samooceny, filmy dydaktyczne, prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej bezposrednio z nauczanym

przedmiotem.

Warunki realizacji
Pracownie podstaw budowy i konstrukcji maszyn i urzgdzen nalezy wyposazy¢ w elementy uktadéw mechanicznych, mechatronicznych,
pneumatycznych, hydraulicznych, elektrycznych, elektronicznych, sterowniki programowalne, czujniki i aktuatory, a takze w stanowisko
komputerowe wraz z projektorem multimedialnym, z przeznaczeniem dla nauczyciela. Nalezy korzystac z réznorodnych form organizacyjnych
np. nauczania jednostkowego lub grupowego w postaci zaje¢ lekcyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika,
aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, Srodkow oraz form ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel
powinien:

— dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,

— przygotowac zagadnienia o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrédet informacji,

— motywowac stuchacza/uczestnika do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.

Oczekiwane efekty uczenia sie (nabyte umiejetnosci i kompetencje)
— sporzadzanie szkicow i rysunkéw technicznych zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami,
— czytanie rysunkéw technicznych,
— wykonywanie rysunkéw technicznych montazowych, schematycznych i wykonawczych,

— wykonywanie rysunkow technicznych z wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych,
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— rozréznianie rodzajow dokumentacji technicznej dotyczgcych eksploatacji maszyn i urzgdzen, obstugi codziennej, konserwacji,
— wyjasnianie dziatania uktadéw stosowanych w maszynach i urzgdzeniach gérniczych,

— okres$lanie zastosowania elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

— rozpoznawanie uktadow hydraulicznych i pneumatycznych w systemach mechatronicznych,

— opisywanie elementéw w uktadach mechatronicznych,

— okreslanie zasad eksploatacji maszyn, urzadzen i sieci technicznych,

— planowanie zadania,

— wykazywanie sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,

— aktualizowanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci zawodowych.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych powinno mie¢ charakter ciggty. Na kazdych zajeciach stuchacz/uczestnik powinien otrzymac informacje
zwrotng, czy osiggnat zatozone przez nauczyciela cele lekcji. Aby byto to mozliwe wskazane jest przygotowanie na kazde zajecia kryteriow
oceny osiggniecia celow lekcji. Opracowanie tych kryteriow pozwoli na formutowanie informacji zwrotnej nie tylko przez nauczyciela, ale
rowniez przez innych stuchaczy/uczestnikow (ocena kolezenska) oraz umozliwi samoocene stuchacza/uczestnika. Przyczynia sie to do
przejmowania przez stuchacza/uczestnika odpowiedzialnosci za wiasna nauke, a takze wdraza do samoksztatcenia. Sumatywne sprawdzanie
osiggniec¢ stuchacza/uczestnika, przeprowadzane najczesciej w formie pisemnej, ktbremu towarzyszy stopien szkolny powinno réwniez
zawierac¢ informacje zwrotng dla stuchacza/uczestnika na temat mocnych stron pracy i treSci wymagajgcych dalszej pracy, powtorzenia.
Sprawdziany osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika mogg mieé forme:

— testéw zawierajgcych pytania zamkniete (zadania wielokrotnego wyboru, zadania na dobieranie, zadanie typu prawda-fatsz),

— testow zawierajgcych pytania otwarte (zadania rozszerzonej odpowiedzi, zadania krotkiej odpowiedzi, zadania z lukg),

— testéw mieszanych,
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a takze dotyczy¢ metod i technik ksztatcenia na odlegtosc:

— wykonywanie m.in.: prac pisemnych, ¢wiczen, prac graficznych i udokumentowanie ich w postaci zatgcznika, zdjecia lub skanu np.

drogg mailowa,

— rozwigzywanie testow online,

— umieszczanie prac w Internecie, np. na platformach edukacyjnych.
Teoretyczny charakter przedmiotu nie powinien ogranicza¢ sprawdzania wiedzy do odtwarzania przyswojonych wiadomosci. Nalezy zwracac¢
uwage na sprawdzanie stopnia zrozumienia nowego materiatu poprzez stawianie przed stuchaczem/uczestnikiem zadan polegajagcych na
interpretaciji, ocenie, wyjasnieniu nowych tresci.
Metodg sprawdzenie kompetencji przedmiotowych stuchacza/uczestnika moze by¢ rowniez ocena przygotowanych przez nich referatéw oraz
produktéw projektow edukacyjnych.
Nalezy ocenia¢ réwniez umiejetnosc postugiwania sie dokumentacjg techniczng, umiejetnos¢ wyszukiwania informacji oraz umiejetnos¢
wspotpracy (pracy grupie). Wskazane jest wdrazanie stuchacza/uczestnika do oceny kolezenskiej i samooceny.
Proponuje sie ewaluacje przedmiotu podstaw konstrukcji maszyn i urzadzen wedtug nastepujgcych kryteridw:

1) skutecznosci osiggania efektow ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,

2) adekwatno$¢ wymagan programowych do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,

3) trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowan stuchacza/uczestnika,

4) zgodnos¢ warunkéw realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczna.
Ewaluacja powinna byé prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie
I monitorowanie procesu ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celdéw ksztatcenia, gtéwnie w zakresie
podwyzszenia kompetencji zawodowych stuchacza/uczestnika, ich motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu

w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkow i organizacji zajec.
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Kryterium skutecznosci osiggania efektow ksztatcenia powinno odnosic sie do kluczowych umiejetnosci ksztattowanych w ramach przedmiotu

podstawy konstrukcji maszyn i urzadzen, takich jak:

1. Nabycia umiejetnosci wykonywania rysunkow technicznych,

2. Poznania zasad dziatania uktadow elektrotechniki i elektroniki,

3. Poznania funkcji uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych,

4. Poznania funkcji mechanicznych uktadéw sterujgcych,

5. Poznania zasad eksploatacji maszyn, urzgdzen i sieci technicznych.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluac;ji:

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu zawierajgcy pytania:

czy zostata przeprowadzona diagnoza wiadomosci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika dotyczgcych zagadnien objetych programem
nauczania przedmiotu,

czy plan dydaktyczny przedmiotu zostat skonstruowany w oparciu o wyniki testow diagnostycznych,

czy plan dydaktyczny zostat dostosowany do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,

czy zaplanowano rezultat koncowy (po zakonczeniu kazdego dziat i po zakonczeniu realizacji programu nauczania) oraz wskazniki
sprawdzenia poziomu jego osiggniecia,

czy stuchacze/uczestnicy zostali zapoznani z wymaganiami w zakresie stosowanego systemu oceniania,

czy przy planowaniu zajec tresci, metody i formy ksztatcenia byly dobierane do wyznaczonych celdéw zajec¢ i mozliwosci
stuchacza/uczestnika,

czy byt stosowany odpowiedni system wspierania i motywacji stuchacza/uczestnika,

czy stuchacze/uczestnicy byli zaangazowani podczas zajec,

czy na zajeciach panowata atmosfera przyjazna dla stuchacza/uczestnika,

czy zaplanowane ¢wiczenia byty czescig zadan zawodowych, ktére stuchacz/uczestnik bedzie w przysztosci wykonywat,
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2) ankiety dla stuchacza/uczestnika, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach
edukacyjnych odpowiadajgc na pytania dotyczgce:

— znajomosci zasad oceniania,

— znajomosci celu poszczegolnych zaje¢ edukacyjnych,

— przystepnosci sposobu wprowadzania nowych tresci ksztatcenia,

— adekwatnosci tempa zaje¢ do mozliwosci stuchacza/uczestnika,

— otrzymywania informacji zwrotnej od nauczyciela na temat wlasnych osiggnie¢ edukacyjnych,

— atrakcyjnosci stosowanych metod ksztatcenia,

— mozliwosci uczenia sie we wspotpracy,

— mozliwosci planowania czynnosci i samodzielnego wykonania zadania,

— ilosci i jakosci stosowanych srodkéw dydaktycznych,

— przydatnosci tresci ksztatcenia przedmiotu na zajeciach praktycznych,

— mozliwosci rozwijania swoich zainteresowan,

3) wyniki testow i sprawdziandéw osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika, produkty projektéw edukacyjnych wykonanych przez

stuchacza/uczestnika.
4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzadzen (P) 64 godz.

4.2.1. Cele ogoblne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie potgczen mechanicznych.
e Zapoznanie sie z metodami wytwarzania czesci maszyn i urzadzen.

o Woyjasnianie wykonywania pomiarow warsztatowych.
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4.2.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegodtowe przedmiotu to:
e rozrdzniac¢ potgczenia mechaniczne,
e tgczycC czesci roznymi technikami,
e wykonac operacje maszynowej obrébki widrowej,
e wykonac obrobke reczng metali,
e stosowac przyrzagdy pomiarowe do wykonania pomiaréw warsztatowych,
e przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,
e planowac wykonanie zadania,
e wykazywac sie kreatywnoscig i otwarto$cig na zmiany,
¢ stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,
e aktualizowac wiedze i doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,
e stosowac zasady komunikacji interpersonalnej,
o stosowacé metody i techniki rozwigzywania problemow,
e wspotpracowacé w zespole,
e organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan,
e dobiera¢ osoby do wykonania przydzielonych zadan,
e kierowac wykonaniem przydzielonych zadan,
e oceniac¢ jakos¢ wykonania przydzielonych zadan,

e wprowadzac rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakosci pracy.
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4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania dla przedmiotu wytwarzanie i montowanie elementdw maszyn i urzgdzen

Tematy zajeé Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

godz.

1. Obrébka reczna — rozroznia¢ rodzaje obrobki recznej

— omawia¢ zasady normalizacji, typizacji i unifikacji w budowie cze$ci maszyn i urzgdzen

— wykonywac trasowanie na ptaszczyznie

— wykonywac trasowanie przestrzenne

— przeprowadzaé operacje ciecia, $cinania oraz przecinania materiatow

— przeprowadzac operacje giecia oraz prostowania

— przeprowadza¢ operacje pitowania powierzchni ptaskich

— przeprowadzaé operacje pitowania powierzchni ksztattowych

— przygotowac i uzbroi¢ wiertarke do wykonania wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtebiania otworéw
10 — przeprowadzaé wiercenie, powiercanie, rozwiercanie i pogtebianie otworow

— przygotowac czesci do wykonania nitowania

— wykonywaé nitowanie

— przygotowac powierzchnie czesci maszyn do wykonania skrobania, docierania, polerowania
— wykonywac skrobanie, docieranie, polerowanie

— rozréznia¢ przyrzady do wykonywania obrobki recznej i maszynowej

— wykonywacé operacje obrobki recznej materiatéw

— wyjasniac¢ znaczenie normalizaciji, typizaciji i unifikacji w budowie maszyn i urzgdzen

— wykonywaé gwint wewnetrzny

— wykonywac¢ gwint zewnetrzny
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Tematy zajec¢ Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

godz.

2. Obrobka maszynowa — rozroznia¢ techniki oraz metody spajania materiatow, odlewania, obrébki plastycznej, cieplnej oraz
cieplnochemicznej

— rozroznia¢ rodzaje obrébki maszynowej

— omawia¢ zasady normalizacji, typizaciji i unifikacji w budowie czesci maszyn i urzgdzen

— dobrac¢ elementy mocujgco-ustalajgce materiat podczas toczenia powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych

— uzbraja¢ tokarke (zamocowac na tokarce elementy mocujgco-ustalajgce oraz narzedzia obrobcze) w celu
wykonania toczenia powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych

— wykonywa¢ operacje (zabiegi) frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkow

— dobra¢ elementy mocujgco-ustalajgce materiat podczas szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otworéw

20 — uzbraja¢ szlifierke (zamocowac¢ na szlifierce elementy mocujgco-ustalajgce oraz narzedzia obrébcze) w celu
wykonania szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otworéw

— wykonywacé operacje (zabiegi) szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otwordw

— rozréznia¢ przyrzady do wykonywania obrobki recznej i maszynowej

— wykonywac¢ operacje maszynowej obrébki widrowej

— wyjasnia¢ znaczenie normalizacji, typizacji i unifikacji w budowie maszyn i urzgdzen

— dobrac¢ elementy mocujgco-ustalajgce materiat podczas frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz
rowkow

— uzbraja¢ frezarke (zamocowacé na frezarce elementy mocujgco-ustalajgce oraz narzedzia obrébcze) w celu

wykonania frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkow

3. Pomiary warsztatowe — rozrozniaC przyrzgdy do pomiarow warsztatowych

— dobierac przyrzagdy pomiarowe do pomiaréw warsztatowych
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Tematy zajec¢ Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godz.
— wykonywac¢ pomiary przyrzgdami suwmiarkowymi
— wykonywac¢ pomiary przyrzgdami mikrometrycznymi
— wykonywac¢ pomiary za pomocg ptytek wzorcowych
— wykonywac¢ pomiary katow
— sprawdzaé ptaskos¢ powierzchni
— sprawdzac¢ wielkosci szczelin
— wykonywa¢ pomiary warsztatowe
— wykonywa¢ pomiary za pomocg czujnika zegarowego
— sprawdzac¢ wartosci promieni zaokraglen
4. Potgczenia roztgczne — rozrdznia¢ potgczenia mechaniczne
— opisywac techniki wykonywania potgczen mechanicznych
— dobiera¢ narzedzia, urzgdzenia i materiaty do wykonania potaczen
— wykonywac pofgczenie gwintowe
— wykonywac potgczenie klinowe
— wykonywac potgczenie rurowe
10 — wykonywaé potgczenie sprezyste

— wykonywaé potgczenie sworzniowe

— wykonywac pofgczenie wielowypustowe
— wykonywac pofgczenie wpustowe

— wykonywaé potgczenie srubowe

— wykonywac potgczenie kotkowe

— wykonywac pofgczenie ksztattowe
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Tematy zajec¢

Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

godz.

— okreslac¢ zastosowanie potgczen mechanicznych
— wykonywac pofgczenia czesci réznymi technikami
— okresla¢ parametry wytrzymatosciowe potaczen roztgcznych

— skontrolowac jakos¢ wykonanego montazu mechanicznego

5. Pofgczenia nieroztgczne

— rozroznia¢ potaczenia mechaniczne

— opisywac techniki wykonywania potaczerh mechanicznych

— dobiera¢ narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania potgczenh
— wykonywa¢ potgczenie lutowane

10 — wykonywac potgczenie klejowe

— wskazywacé potgczenia niskotemperaturowe spiekane, tapkowe, nitowe, spawane i zgrzewane
— okresla¢ zastosowanie potgczen mechanicznych

— wykonywac pofgczenia czesci réznymi technikami

— skontrolowa¢ jako$¢ wykonanego montazu mechanicznego

— okresla¢ parametry wytrzymato$ciowe potgczen nieroztgcznych

6. Materialy stosowane

w mechanice

— rozpoznawac¢ materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz uszczelniajgce

— rozrdzniac rodzaje i zrodta koroz;ji

— dobiera¢ metody zabezpieczenia przed korozjg

10 — okresla¢ wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych
— dobiera¢ materialy konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz uszczelniajgce

— rozpoznaje objawy korozji

— wykonywaé zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzgdzen
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godz.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym

Strona 46 z 67




Eq ropejsk_le . Polska Europejski Fundusz Spoteczny *
Wiedza Edukacja Rozwdj

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska [

* 5 *

4.2.4. Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzgdzen jest

opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdtowych jakie powinny zostaé osiggniete),

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegdlnosci aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celow nauczania,

dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec¢,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru
oraz testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania

i informacji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.

Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzgdzen, ktéry jest przedmiotem o charakterze praktycznym, oprocz metod

podajgcych (np. wyktad, instruktaz) oraz eksponujgcych (pokaz, film), na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz problemowe. Na

szczegolng uwage zastuguje caty wachlarz metod praktycznych, charakterystycznych dla ksztatcenia zawodowego. Nalezg do nich:

pokaz z instruktazem,
pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia przedmiotowe,
¢wiczenia laboratoryjne,
metoda projektow,

metoda przewodniego tekstu.
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W zakresie ksztatcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza sie rowniez nauczanie problemowe ze szczegdlnym uwzglednieniem metod
aktywizujgcych:
— metoda przypadkow,

— metoda sytuacyjna.

Obudowa dydaktyczna
Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w pracowni wytwarzania i montowania elementow maszyn i urzgdzen wyposazonej w normy
dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego oraz filmy dydaktyczne i literature branzowg opisujgcg zasady

wytwarzania i montazu poszczegolnych elementow maszyn i urzadzen.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni wytwarzania i montowania elementéw maszyn i urzgdzenh z wykorzystaniem réznorodnych form
organizacyjnych: indywidulanie oraz w dwuosobowych grupach. W przypadku przedmiotu wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn

I urzgdzen zaleca sie, aby liczba ksztatconych w grupie stuchaczy/uczestnikow nie przekraczata 6 oséb.

Niezbedne wyposazenie stanowisk do realizacji efektow ksztatcenia powinno obejmowac czesci maszyn, maszyn i urzgdzen do obrébki
recznej, maszynowej i tgczenia czesci roznymi technikami, materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne oraz narzedzia i przyrzady pomiarowe.
Ponadto pracownie nalezy wyposazy¢ w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
urzgdzenie wielofunkcyjne oraz projektor multimedialny.

Istotng kwestig w ksztatceniu zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika idgca w kierunku jego potrzeb

I mozliwosci. Nauczyciel powinien:

1) dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,

2) przygotowac zagadnienia o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

3) zachecac stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrédet informaciji,
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4) motywowac stuchacza/uczestnika do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.

Oczekiwane efekty uczenia sie (nabyte umiejetnosci i kompetencje)
— rozroznianie potgczen mechanicznych,
— faczenie czesci roznymi technikami,
— wykonywanie operacji maszynowej obrobki wiorowej,
— wykonywanie obrébki recznej metali,
— stosowac przyrzady pomiarowe do wykonania pomiarow warsztatowych,
— przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,
— planowanie wykonania zadania,
— wykazywanie sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,
— stosowanie techniki radzenia sobie ze stresem,
— aktualizowanie wiedzy i doskonalenie umiejetno$ci zawodowych,
— stosowanie zasad komunikacji interpersonalnej,
— stosowanie metod i technik rozwigzywania problemow,
— wspotpraca w zespole,
— organizowanie pracy zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan,
— dobieranie os6b do wykonania przydzielonych zadan,
— kierowanie wykonaniem przydzielonych zadan,
— ocenianie jakosci wykonania przydzielonych zadan,

— wprowadzanie rozwigzania techniczne i organizacyjnych wptywajgcych na poprawe warunkéw i jakosci pracy.
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4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

W trakcie realizacji przedmiotu wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzgdzenh bardzo waznym elementem procesu ksztatcenia jest
informacja zwrotna, w ktorej nauczyciel wskazuje, jakie czynnosci stuchacz/uczestnik wykonuje dobrze, a jakie nalezy skorygowa¢. Wymaga
to od nauczyciela wnikliwej obserwacji stuchacza/uczestnika w trakcie wykonywania éwiczen. Oprdcz czynnosci manualnych zwigzanych

z wykonywaniem zadan zawodowych informacja zwrotna powinna dotyczy¢ rowniez wiedzy zawodowej, umiejetnosci korzystania z roznych
zrodet informacji (norm, katalogow, dokumentacji technicznej, Internetu), oraz kompetencji personalnych i spotecznych, w tym umiejetnosci
pracy w zespole. Praca w zespole jest okazjg do wdrazania stuchacza/uczestnika do oceny kolezenskiej oraz samooceny, przyczynia sie to do
rozwijania umiejetnosci samoksztatcenia. Wskazane jest, aby stuchacze/uczestnicy dokonywali samooceny wtasnej pracy i kolegéw z zespotu
wedtug zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny lub wedtug kryteriow ustalonych przez samych stuchaczy/uczestnikow.
Ocena sumujgca powinna odbywac sie na podstawie kryteridéw ustalonych przez nauczyciela i przedstawionych stuchaczom/uczestnikom na
poczatku zajec¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ stuchacza/uczestnika powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia

realizacji celow ksztatcenia kazdego z dziatéw programowych.

Kluczowe umiejetnosci podlegajgce sprawdzaniu osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika w ramach przedmiotu wytwarzanie
I montowanie elementéw maszyn i urzgdzen dotycza:

1. Poznania potgczen mechanicznych.

2. Zapoznania sie z metodami wytwarzania czesci maszyn i urzgdzen.

3. Wyjasniania zasad wykonywania pomiaréw warsztatowych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym

Strona 50 z 67



Eﬂ?ggéjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska S
E jski Fund Spott *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska uropejski Fundusz spoteczny

* 5 %

5. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 7. 5 stopniowa skala dla poziomdw nasilenia kazdej kompetenciji, zgodnie z metodologig TRIFT i spéjng z modelem Dreyfusa

Wskaznik

Charakterystyka

Brak kompetencji

Brak pozgdanych zachowan, popetnianie btedéw, wyrazna nieumiejetnosé radzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danej kompetencji.

(A)

Nowicjusz

Uczacy sie (B) Podejmowanie prob zachowania sie w oczekiwany sposob, poradzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danych kompetencji, popetnianie btedéw
Poczatkujacy w przypadku samodzielnego wykonywania zadan i umiejetne ich wykonywanie w przypadku monitoringu/kontroli.

Dobry (C) Samodzielnos¢, poprawne wykonywanie wiekszosci zadan wymagajacych danej kompetenciji, problemy z nieco trudniejszymi zadaniami, btedy
Kompetentny w przypadku nowych, niestandardowych sytuaciji.

Bardzo dobry (D) | Sprawna, bezbtedna realizacja zadan wymagajgcych danej kompetencji, radzenie sobie réwniez z trudnymi zadaniami. Przejawianie pozytywnych
Zaawansowany zachowan opisujgcych dang kompetencje; w sposéb ptynny, radzi sobie z trudnymi zadaniami, réwniez w niestandardowych sytuacjach.

Wybitny () Sprawne wykonywanie nawet wyjatkowo trudnych zadan wymagajgcych danej kompetencji, wskazywanie i ttumaczenie innym oczekiwanych
Ekspert zachowan. Wysoki poziom automatyzmu wykonywanych czynnosci. Przejawianie nowych zachowah z zakresu danej kompetencji, wyznaczanie

w tym obszarze tendencji i trendow.
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony

w programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajace

osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (B), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

GIW.09.2. Podstawy techniki w gérnictwie podziemnym

postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen w celu
wykonania zadah zawodowych

stosuje materialy konstrukcyjne,

eksploatacyjne i uszczelniajgce zgodnie z wymaganiami
eksploatacyjnymi

i technologicznymi

— badanie ankietowe,

— testy z pytaniami otwartymi
i zamknietymi,

- wywiad,

— obserwacja.

Na biezgco

w trakcie zaje¢

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkow i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury
Proponowane Podreczniki:

1. Gérnictwo. Jerzy Honysz; wyd. Slgsk 2011 r.

2. Maszyny i urzgdzenia gornicze. Stefan Wycislok. Wyd. REA Warszawa 2011 r.

Literatura:

1. Zarys podziemnego goérnictwa weglowego. Krystian Probierz; wyd. Politechniki Slgskiej 2007 r.

2. Goérnictwo ogdlne. Piotr strzatkowski; wyd. Politechniki Slaskiej 2015 r.

3. Poradnik inzyniera. Jan Pilarczyk; wyd. WNT 2003 r.

Czasopisma branzowe:

1. Kwartalnik, “Maszyny Gérnicze”, INSTYTUT TECHNIKI GORNICZEJ KOMAG.

2. Miesiecznik, ,Przeglad Gérniczy”, Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Gornictwa.
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Wykaz niezbednych srodkéw i materiatlow dydaktycznych

Tabela 9. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Lp.

Wyszczegdlnienie

Istotne funkcje - parametry techniczno-eksploatacyjne
Uwagi
Rodzaj, parametry techniczno-eksploatacyjne maszyn, urzadzen i sprzetu

powinno dostosowaé wg potrzeb i mozliwosci

Narzedzia i przyrzady

l. Dla stanowisk obrébki recznej

Narzedzia, przyrzady, maszyny i urzadzenia obrébcze

Dla kazdego ucznia - narzedzia

1. |cyrkiel traserski

) elementy ztgczne oraz zabezpieczajgce (sworznie, kofki, kliny, wpusty, ilos¢ i asortyment umozliwiajgcy wykonywanie przez uczniéw ¢wiczen z zakresu
pierscienie osadcze, zawleczki, podktadki, podktadki sprezyste) potgczen sworzniowych, kotkowych, klinowych, wpustowych, gwintowych, Srubowych

3. |imadto Slusarskie szerokosc¢ szczeki min. 125 mm

4. |gwintowniki z pokrettem M4+M12

5. |narzynki z oprawkg M4+M12

6. |klucze nasadowe 6+32 mm

7. |klucze imbusowe (komplet) 6+15 mm

8. |klucze oczkowe (komplet) 6+32 mm

9. |klucze ptaskie (komplet) 6+32 mm

10. |liniat krawedziowy

min. 300 mm
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Istotne funkcje - parametry techniczno-eksploatacyjne

Uwagi
Lp.  |Wyszezegdlnienie Rodfaj, parametry techniczno-eksploatacyjne maszyn, urzadzen i sprzetu

powinno dostosowaé wg potrzeb i mozliwosci

11. |taczniki (np. tréjniki, czwormiki, mufy, kolanka, rubunki) ilos¢ i asortyment umozliwiajgcy wykonywanie przez uczniow ¢wiczen z zakresu
potaczeh rurowych

12. | miotek Slusarski 0 gramaturze 500 g

13. |miotek Slusarski 0 gramaturze 1000 g

14. | miotek gumowy

15. |nozyce dzwigniowe do blachy

.. nozyce reczne do blachy: typu pelikan, uniwersalne, otworowe, lewe,

prawe

17. | pilniki $lusarskie ptaskie, .oqug’fe, tréjkatne, kwadratowe (min. zdzieraki, rowniaki, gtadziki) - po 1 sztuce
na ucznia

18. |pilniki igietkowe (komplet)

19. |pitka reczna ramowa Z wymiennymi brzeszczotami

20. |przecinak slusarski prostokatny

21. |punktak

22. |rysik

23. |rozwiertaki

24. |wiertta krete do metalu(komplet) $2+13 mm

25. |wkretaki Slusarskie ptaskie i krzyzowe, szerokos¢ 4, 6, 8 mm

26. |szczypce do pierscieni osadczych
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Istotne funkcje - parametry techniczno-eksploatacyjne

Uwagi
Lp.  |Wyszezegdlnienie Rodfaj, parametry techniczno-eksploatacyjne maszyn, urzadzen i sprzetu

powinno dostosowaé wg potrzeb i mozliwosci

27. |szczypce okragte

28. |szczypce uniwersalne

29. |$ruby, nakretki, podktadki, wkrety ilos¢ .i’asortyment umozliwiajacy wykonanie réznych potaczen gwintowych przez
uczniow

30. |[wycinak do otworéw

31. |wycinak Slusarski prosty

32. |wycinak Slusarski wygiety

33. |okulary ochronne

34. |rekawice ochronne

35. |sprzet do utrzymania czystoSci szufelka i zmiotka

Dla 3 uczniéw - narzedzia

1. gietarka do pretéw i ptaskownikéw z napedem recznym do $rednicy pretow 15 mm

2 gietarka do rur z napedem recznym, hydraulicznym, elektrycznym Srednica rur do 1/2”

3 gwintownica reczna do rur 1/4” do 11/4”

4. imadfo maszynowe dla kazdej wiertarki 1 sztuka

5 kowadto (lub ptyta do prostowania)

6 narzedzia do nitowania przypor, dociskacz, nagtéwniak
7 nawiertak zwykly, nawiertak chroniony
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Istotne funkcje - parametry techniczno-eksploatacyjne

Lp. |Wyszczegodlnienie Uwagi. )
Rodzaj, parametry techniczno-eksploatacyjne maszyn, urzadzen i sprzetu
powinno dostosowaé wg potrzeb i mozliwosci

8. ity pelne, ity rurkowe, nity zrywalne ilos¢ i asortyment umozliwiajgcy wykonywanie przez uczniéw ¢wiczen z zakresu
potaczen nitowych

9. nitownica reczna z zestawem koncéwek do 4,8 mm

10. nitownica pneumatyczna

11. nitownica elektryczna

12. nozyce elektryczne do blachy

13. nozyce gilotynowe do blachy

14. pasty polerskie

15. pita mechaniczna do cigcia metali Srednica cigcia do 150 mm

16. ptyta traserska rozmiar: 600 x 600 x 100

17. ptyta kontrolna wymiar max. 300 x 400 mm

18. pogtebiacz stozkowy, walcowo-czotowy do otworéw do 13 mm

19. polerka elektryczna

20. polerka pneumatyczna

21. prasa do prostowania watkéw nacisk max. 15 T

22. praska montazowa

23 pryzmy, podkfadki, dociski do mocowania przedmiotéw obrabianych na

wiertarce
24. przyrzad kiowy do sprawdzania prostoliniowosci watka dla watkéw o dtugosci ok. 400 mm
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Istotne funkcje - parametry techniczno-eksploatacyjne

Uwagi

Lp.  |Wyszezegdlnienie Rodfaj, parametry techniczno-eksploatacyjne maszyn, urzadzen i sprzetu
powinno dostosowaé wg potrzeb i mozliwosci

25. rozwiertaki (walcowe, stozkowe, nastawne)

26. skrobak ptaski, uniwersalny, trojkatny, ptaski wygiety

27. szlifierka ostrzatka tarcza scierna gruboziarnista i drobnoziarnista

28. szlifierka katowa reczna srednica tarczy do 125 mm

29. tusz traserski

30. uchwyty do wiertet dostosowane do wiertarek

31. wiertarka elektryczna reczna z uchwytem wiertarskim do 13 mm

32. wiertarka kolumnowa Srednica wiertta do 15 mm

33. wiertarka stotowa Srednica wiertta do 15 mm

34. znacznik traserski ze statywem

Dla kazdego ucznia — przyrzgdy pomiarowe

1. katomierz uniwersalny

2. katownik (ze stopkg i bez stopki),

3. liniat krawedziowy min.300 mm,

4, przymiar kreskowy dtugosé min. 500 mm

5. suwmiarka dwustronna z gtebokosciomierzem z odczytem noniuszowym |zakres pomiarowy: 0 do 160 mm, doktadno$¢ pomiaru: min. 0,1 mm

6. szczelinomierz listkowy grubosé listkéw od 0,05 do 1 mm (20 listkéw)

7. wzorce tukéw kotowych rozmiary: R1+15

8. wzorce zarysu gwintow metrycznych
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Lp.

Wyszczegodlnienie

Istotne funkcje - parametry techniczno-eksploatacyjne
Uwagi
Rodzaj, parametry techniczno-eksploatacyjne maszyn, urzadzen i sprzetu

powinno dostosowaé wg potrzeb i mozliwosci

Dla 3 uczniéw — przyrzady pomiarowe

1. czujnik zegarowy, dzwigniowy, dzwigniowo-zebaty ze statywem

2. gtebokosciomierz suwmiarkowy zwykty zakres pomiarowy: 0—200 mm; doktadnos$¢ pomiaru 0,05 mm
3. gtebokosciomierz suwmiarkowy z zaczepem zakres pomiarowy: 0—200 mm; dokfadnos¢ pomiaru 0,05 mm
4, gtebokosciomierz mikrometryczny zakres pomiarowy np.: 0—100 mm

5. katomierz z odczytem czujnikowym

6. katownik staty

7. kostka traserska

8. laserowy mikrometr skanujgcy zakres pomiarowy: do 25 mm

9. mikrometr zewnetrzny z odczytem noniuszowym zakres pomiarowy: 0—-25 mm; 25-50 mm; 50-75 mm

10. mikrometr zewnetrzny z odczytem czujnikowym zakres pomiarowy np.: 0—25

11. mikrometr zewnetrzny z odczytem cyfrowym zakres pomiarowy np.: 0-25

12. mikrometr wewnetrzny z odczytem noniuszowym zakres pomiarowy np.: 25-50 mm

13. ptyta pomiarowa zeliwna lub granitowa; wymiary min. 400 x 250 x 70 mm, klasa 2
14. pochytomierz

15. |poziomnice (ramowa, pryzmowo-liniatowa, oczkowa) doktadnos¢ min. 0,2/1000 mm

16. profilometr

17. pryzma traserska (przyrzady do stabilizowania materiatu)
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Istotne funkcje - parametry techniczno-eksploatacyjne

Uwagi

Lp.  |Wyszezegdlnienie Rodfaj, parametry techniczno-eksploatacyjne maszyn, urzadzen i sprzetu
powinno dostosowaé wg potrzeb i mozliwosci

1. sprawdzi.any do watkéw, otwordw, gwintdw — jednograniczne, orzykladowe egzemplarze

dwugraniczne

19. suwmiarka dwustronna z odczytem czujnikowym zakres pomiarowy: 0 do 150 mm, doktadnos¢ pomiaru: min. 0,02 mm

20. |suwmiarka dwustronna z odczytem cyfrowym zakres pomiarowy: 0 do 150 mm, doktadno$¢ pomiaru: min. 0,02 mm

21. szczelinomierz klinowy zakres pomiarowy o do 15 mm, doktadnos$¢ pomiaru 0,1 mm

22. srednicéwka mikrometryczna dwupunktowa zakres pomiarowy np.: 75 — 100 mm

23. srednicéwka mikrometryczna tréjpunktowa (zegarowa) zakres pomiarowy np.: 50 — 100 mm

24. |wysokosciomierz suwmiarkowy z odczytem noniuszowym zakres do 300 mm, doktadnos¢ pomiaru 0,05 mm

25. |wysokosciomierz traserski zakres do 300 mm, doktadnos¢ pomiaru 0,05 mm

26. |wzorce chropowatosci zestaw zawierajgcy metody obrdbki, 6 wartosci Ra

Dla stanowisk obrébki maszynowej

Narzedzia, przyrzady, maszyny i urzadzenia obrébcze

Dla dwodch ucznidw

1. tokarka uniwersalna np.: $rednica toczenia nad suportem — 250 mm, rozstaw ktéw — do 1000 mm
2 uchwyt samocentrujacy spiralny dostosowany do tokarki uniwersalne;j

3 podtrzymka stata dostosowana do tokarki uniwersalnej

4, podtrzymka ruchoma dostosowana do tokarki uniwersalnej

5 kiet obrotowy dostosowany do tokarki uniwersalnej

6 noze tokarskie
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Istotne funkcje - parametry techniczno-eksploatacyjne

Lp. |Wyszczegodlnienie Uwagi
Rodzaj, parametry techniczno-eksploatacyjne maszyn, urzadzen i sprzetu
powinno dostosowaé wg potrzeb i mozliwosci

7. frezarka uniwersalna

8. imadfo maszynowe dostosowane do frezarki uniwersalnej

9. podzielnica uniwersalna dostosowana do frezarki uniwersalnej

10. stét uchylno-obrotowy dostosowany do frezarki uniwersalnej

11. oprawki zaciskowe dostosowane do frezarki uniwersalnej

12. |tuleje redukcyjne dostosowane do frezarki uniwersalnej

13. trzpien zabierakowy dostosowany do frezarki uniwersalnej

14. | elementy mocujgce przedmiot obrabiany dostosowane do frezarki uniwersalnej

15 frezy walcowe, walcowo-czotowe, tarczowe, trzpieniowe, ksztattowe dostosowane do
frezarki uniwersalnej

16. |szlifierka do ptaszczyzn

17. |szlifierka do otworéw

18. szlifierka do watkéw

19. |Sciernice dostosowane do poszczegodinych szlifierek

20. |okulary ochronne dla kazdego ucznia

Narzedzia i przyrzady pomiarowe

Dla dwdch uczniow

1.

katownik (ze stopkg i bez stopki),

2.

liniat krawedziowy

min.300 mm,
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Istotne funkcje - parametry techniczno-eksploatacyjne
Uwagi

Lp. |Wyszczegodlnienie ; . . .
Rodzaj, parametry techniczno-eksploatacyjne maszyn, urzadzen i sprzetu

powinno dostosowaé wg potrzeb i mozliwosci

przymiar kreskowy dtugos¢ min. 500 mm

suwmiarka dwustronna z gtebokosciomierzem z odczytem noniuszowym | zakres pomiarowy: 0 do 160 mm, doktadno$¢ pomiaru: min. 0,1 mm

wzorce zarysu gwintow metrycznych

o o MW

mikrometr z odczytem noniuszowym zakres pomiarowy: 0 -25 mm, 25 — 50 mm, 50 — 75 mm

7. Sposoéb i forma zaliczenia kursu

— Podstawg zaliczenia poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych teoretycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny
Z egzaminu teoretycznego.

— Podstawg zaliczenia zaje¢ edukacyjnych praktycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu
praktycznego.

— Shtuchaczel/uczestnicy, ktérzy z przyczyn uzasadnionych nie ztozg prac kontrolnych i nie przystgpig do egzaminéw w wyznaczonym
terminie, mogg ztozy¢ obowigzkowe zaliczenia w terminie do dwdch tygodni od zakonczenia kursu. Po przekroczeniu tego terminu
zostang skresleni z listy stuchaczy.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 10. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartosé opracowanego programu zajeé (T/N)
1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2. Efekty ksztatcenia T
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Lp. | Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia

Zawartos¢ opracowanego programu zajec (T/N)

Kryteria weryfikacji

T

4. | Warunki realizacji ksztatcenia niezbedne do realizacji GIW.09.2. Podstawy techniki w gérnictwie podziemnym

T

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym

T

Tabela 11. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé

(temat zaje¢)

GIW.09.2. Podstawy techniki w gornictwie podziemnym

sporzadza szkice i rysunki techniczne
zgodnie z obowigzujgcymi normami

i zasadami

wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie

Z obowigzujgcymi normami i zasadami

- rodzaje arkuszy rysunkowych,

- rodzaje linii stosowych na rysunkach

oblicza wymiary graniczne i tolerancje

technicznych,

rozrdznia pasowanie czesci maszyn

- zasady wykonywania rysunkéw

okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrébki na

podstawie szkicow i rysunkéw technicznych czesci maszyn i urzadzen

technicznych,

- zasady wymiarowania,

sporzgdza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik

komputerowych

- symbole elementdw elektrycznych

i elektronicznych,

odczytuje informacje ze szkicow i rysunkow technicznych

- czytanie rysunkow technicznych,

- wykonywanie szkicéw i rysunkéw
technicznych,

- symbole graficzne elementéw i uktadéw

hydraulicznych.

postuguje sie dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen w celu wykonania

zadan zawodowych

rozroznia rodzaje dokumentacji technicznej dotyczacej eksploatacii

maszyn i urzgdzen oraz ich obstugi codziennej i konserwacji

- dokumentacje techniczno ruchowe maszyn

i urzgdzen goérniczych,

odczytuje informacje z dokumentaciji technicznej umozliwiajgce

eksploatacje maszyn i urzadzen przerdbczych

- czesci i mechanizmy maszyn i urzadzen,

- urzadzenia transportu technologicznego,
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatlcenia w zawodzie Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

(temat zajec)

rozréznia czesci i mechanizmy maszyn i urzadzen - urzadzenia przerobcze.

wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzgdzen, postugujac sie

dokumentacja techniczng

rozrdznia urzgdzenia transportu technologicznego

rozrdznia przesiewacze

rozréznia kruszarki

rozroznia urzadzenia stosowane do wzbogacania

rozréznia urzgdzenia obiegu wodno-mutowego (pompy, filtry prézniowe,

prasy filtracyjne, zageszczacze mutu)

rozréznia urzgdzenia obiegu rekuperacji cieczy ciezkiej zawiesinowej

stosuje materiaty konstrukcyjne, rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz uszczelniajgce | - materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne,

eksploatacyjne i uszczelniajgce zgodnie okresla wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych oraz | - rodzaje korozji metali zelaznych

Zz wymaganiami eksploatacyjnymi uszczelniajgcych i niezelaznych,

i technologicznymi dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz uszczelniajgce - sposoby ochrony metali przed korozjg,
rozréznia rodzaje i zrodta korozji - przyczyny zuzywania sig¢ zespotow
rozpoznaje objawy korozji mechanicznych oraz olejow.

dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg

wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzadzen

wykonuje potgczenia mechaniczne rozréznia potgczenia mechaniczne - potaczenia roztgczne,
okresla zastosowanie potgczeh mechanicznych - pofgczenia nieroztgczne,
opisuje techniki wykonywania potgczen mechanicznych - metody fgczenia czesci maszyn i urzadzen,
dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania potgczen - metody wykonywania potgczen
wykonuje potgczenia czesci réznymi technikami mechanicznych,
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatlcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

(temat zajec)

- narzedzia, urzgdzenia i materiaty do

wykonania potgczen.

stosuje techniki oraz metody wytwarzania | rozréznia techniki oraz metody spajania materiatéw, odlewania, obrébki

czesci maszyn i urzgdzen plastycznej, cieplnej oraz cieplnochemicznej

rozrdznia rodzaje obrébki recznej

rozréznia rodzaje obrébki maszynowej

rozréznia przyrzady do wykonywania obrobki recznej i maszynowej

wykonuje operacje obrébki recznej materiatéw

omawia zasady normalizaciji, typizacji i unifikacji w budowie czeséci

maszyn i urzgdzen

wykonuje operacje maszynowej obrobki widrowej

- zasady bezpieczehstwa uzytkowania
narzedzi, w tym elektronarzedzi

- narzedzia i przyrzady do obrébki recznej,

- zastosowanie narzedziami i przyrzgdami do
obrébki recznej,

- wykonywanie obrébki recznej pitowania,
ciecia, szlifowania,

- maszyny do obrobki wiérowej,

- metody wytwarzania czesci maszyn,

wyjasnia znaczenie normalizacji, typizacji i unifikacji w budowie maszyn | ~ toczenie,
i urzgdzen - szlifowanie,
- wiercenie,
- frezowanie.
wykonuje pomiary warsztatowe rozréznia przyrzgdy do pomiaréw warsztatowych - metody pomiaréw warsztatowych,

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw warsztatowych

wykonuje pomiary warsztatowe

- harzedzia pomiarowe,

- wykonywanie pomiaréw warsztatowych.

charakteryzuje dziatanie uktadu rozréznia elementy ukfadu elektrycznego oraz uktadu elektronicznego - ukfady elektryczne,

elektrycznego oraz uktadu wskazuje zastosowanie elementow oraz uktadow elektrycznych - uktady elektroniczne.
elektronicznego i elektronicznych

charakteryzuje zasady dziatania okres$la zasady dziatania elementéw oraz uktadéw hydraulicznych - podzespoty uktadéw hydraulicznych,

elementéw oraz uktadéw hydraulicznych stosowanych w systemach mechatronicznych

- podzespoty uktadéw pneumatycznych,
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatlcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

(temat zajec)

i pneumatycznych stosowanych

w systemach mechatronicznych

okresla zasady dziatania uktadéw pneumatycznych stosowanych

w systemach mechatronicznych

wskazuje zastosowanie elementéw oraz ukladéw hydraulicznych

i pneumatycznych w systemach mechatronicznych

zasada dziatania uktadéw hydraulicznych
i pneumatycznych,

rodzaje zaworéw,

rodzaje elektrozaworow,

filtry,

odwadniacze,

rodzaje instalacji hydraulicznej

i pneumatyczne;.

charakteryzuje zasady dziatania

sterownikéw programowalnych

omawia zasade dziatania sterownika programowalnego

wskazuje zastosowanie sterownikoéw programowalnych w urzgdzeniach

przerébczych (tasmociggach, podnosnikach kubetkowych,

przenosnikach zgrzebtowych, wzbogacalnikach, osadzarkach)

rodzaje elementéw uktadow automatyki,
funkcje elementow uktadow automatyki,
konfiguracja sterownikow PLC,
programowanie sterownikéw PLC,

uruchamianie sterowniki PLC.

charakteryzuje zasady dziatania

i zastosowanie czujnikow i aktuatoréw

rozroznia rodzaje czujnikéw

omawia zasady dziatania czujnikéw

wskazuje zastosowanie czujnikéw w urzgdzeniach przerébczych
(tasmociggach, podnosnikach kubetkowych, przenosnikach
zgrzebtowych, wzbogacalnikach, osadzarkach, zbiornikach, obiegach

wodnych)

rozréznia rodzaje aktuatorow

omawia zasady dziatania aktuatoréw

wskazuje zastosowanie aktuatoréw w urzadzeniach gérniczych

rodzaje czujnikow,

zasady dziatania czujnikéw,

rodzaje aktuatoréw,

zasady dziatania aktuatoréw,
zastosowanie aktuatorow w urzgdzeniach

gorniczych.

charakteryzuje budowe i dziatanie

mechanicznych uktadéw sterujgcych

okresla elementy budowy mechanizméw dzwigniowych

okresla elementy budowy mechanizméw krzywkowych

budowa mechanizméw dzwigniowych,

budowa mechanizméw krzywkowych,
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatlcenia w zawodzie Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

okresla elementy budowy mechanizméw do utrzymywania ruchu - mechanizmy do utrzymywania ruchu
przerywanego przerywanego.

charakteryzuje uktady mechatroniczne rozrdznia elementy struktury uktadu mechatronicznego - budowa uktadéw mechatronicznych,
rozrdznia uktady wykonawcze urzadzen mechatronicznych - ukfady wykonawcze urzadzen
rozréznia sensory stosowane w uktadach mechatronicznych mechatronicznych,
rozroznia elementy uktadow sterowania stosowane w ukfadach - sensory stosowane w uktadach
mechatronicznych mechatronicznych,
rozroznia uktady zasilania stosowane w uktadach mechatronicznych - uktady zasilania stosowane w uktadach

mechatronicznych.

charakteryzuje uktady automatyki rozrdznia uktady automatyki przemystowe;j - ukfady automatyki przemystowej,
przemystowej okresla regulatory - regulatory,
okresla elementy nastawcze - elementy nastawcze.
charakteryzuje zagadnienia eksploataciji omawia cele utrzymania ruchu maszyn, urzadzen i instalacji - cele utrzymania ruchu maszyn, urzadzen
maszyn, urzadzen i sieci technicznych wskazuje strategie utrzymania ruchu (reaktywne, prewencyjne, i instalaciji,
predykcyjne, proaktywne) - metody oceny stanu technicznego maszyn,
okresla koszty stosowania strategii utrzymania ruchu urzgdzen i sieci technicznych,
omawia wpltyw strategii utrzymania ruchu na niezawodno$¢ utrzymania | - Sposoby prowadzenia diagnostyki
ruchu technicznej.

wskazuje obiektywne metody oceny stanu technicznego (offline, online)

okresla sposoby prowadzenia diagnostyki technicznej (demontazowa,

bezdemontazowa)

okresla bezdemontazowe metody oceny stanu technicznego

(diagnostyki): ultradzwiekowa, olejowa, drganiowa, elektryczna,

termiczna, wizyjna, organoleptyczna)
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Fundusze

Europejskie Regmposnallla e IR
Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)
rozpoznaje wtasciwe normy i procedury wymienia cele normalizacji krajowej - cele normalizacji krajowej,
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan | podaje definicje i cechy normy - definicje i cechy normy,
zawodowych rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej - oznaczenie norm migdzynarodowych,
korzysta ze zrédet informaciji europejskiej i krajowey.
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